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LA VOZ DEL SECTOR EN ESPANA

Desde 2002
Cerca de 400 miembros,
+ 37% de crecimiento desde 2021
+ 20 anos apoyando al sector
A B + 15 anos de colaboracion internacional
@ MISION

Promover y fomentar el desarrollo y crecimiento de las tecnologias del hidrogeno en
Espafa, con el objetivo de fortalecer y potenciar el tejido industrial nacional.

@ VISION

El hidrégeno es un vector energético clave para la descarbonizacion de la economia
espanola, que permitird conseguir 1a neutralidad climatica en 2050. Permite ademas reactivar,
redefinir y transformar la economia nacional, mediante 13 creacién de tejido industrial
tecnolégico y productivo, y la generacion de empleo altamente cualificado




Socios AeH2
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Socios promotores
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Colaboracion Internacional

La AeH2 mantiene

relaciones de colaboracion y cooperaciéon con organismos

internacionales, con el objetivo de potenciar las oportunidades de cooperacion

comercial con otros paises.
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w Europe

Alemania

European Clean
{ydrogen Alliance

China

—>Los esfuerzos de cooperacion
internacional se traducen en la
organizacion de workshops,
misiones comerciales, y otras
actividades que fomentan la
presentaciébn y puesta en

contacto de entidades (e

iniciativas) nacionales con

otras internacionales.
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Principales iniciativas

PTe H:

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DEL HIDROGENO

=4

Grupo de Trabajo de
regulacion

UNE Ail

AGENDA SECTORIAL DE LA

. A N\EHEC
- (®)3024

Vv S EUROPEAN HYDROGEN ENERGY
Ve CONFERENCE

Censo de Proyectos

NormalizaciénEspafiola INDUSTRIA DEL HIDROGENO

GREEN HYSLAND
Iniciativa de Enagas

AcH,



Los colores del Hidrdégeno

HIGH
CARBON

BROWN
HYDROGEN

Made from coal
CO, is emitted
into the
atmosphere

HIGH
CARBON

GREY
HYDROGEN

Made from
natural gas (CH,)
CO, is emitted
into the
atmosphere

LOW
CARBON

BLUE
HYDROGEN

Made from
natural gas (CH,)
CO, is captured

and stored

GREEN

CARBON

GREEN
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Made from
renewable energy
No CO, is emitted
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Hydrogen Color Spectrum

OREIN TURQUOISE

Juced by the |

Hydrogen produced by electrolysis of
waler, using electricity from renewable
sources like hydropower, wind, and
wilor, Zeto carbon emissions ore

produced

PINK/PURPLE/RED

YELLOW

oduced by eleck
i e

WHITE

Hydrogen produced a3 a byproduct of
indusirial processes.

NACFElN

Note: Thers are no official definitions of these colors, but the obove represents common indusiry nomenchature. =



¢ Por qué Hidrogeno en Espana?

GRAN RETO de DESCARBONIZACION y aumento de ENERGIAS RENOVABLES

w Objetivos PNIEC 2 2030: Objetivos PNIEC a 2050:

. - Un Plan de H » 23% reduccion emisiones CO, > 90% reduccion emisiones CO,
PniE C)_ UnPlandeHoy > 42% de renovables sobre el > Sistema eléclrico 100%
Energiay Clima | para el Manana consumo lotal de energia. renovable.

»> 74% renovable en la generacion
eléctrica.

»> 395 % de mejora de la eficiencia
energélica.

Que se suman a los objetivos internacionales...

‘8 TWh/ano de almacenamiento estacional ‘




¢ Por qué Hidrogeno Verde?

B I &
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Discharge Time (H)
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¢ Por qué Hidrogeno Verde?

Power-to-Gas
Methane

Pumped

Storage

....................... Compressed Air

Storage

Fuente: Fraunhofer ISE, 2015
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Aplicaciones del Hidrégeno: Movilidad

Weight Bubble size representing the relative annual - BEV
Tons energy consumption of this vehicle type in 2013 o
10,000+ ST g [l 5io- and (Hrbased)

synthetic fuels

1,000

100

Average mileage per day/trip
Km

1 Battery-hydrogen hybrid to ensure sufficient power
2 Split in A- and B-segment LDV's (small cars) and C+segment LDVs (medium to large cars) based on a 30% market share of A/B-segment cars and a 50% less energy demand

Source: Toyota, Hyundai, Daimier



Aplicaciones del Hidrégeno: Industria

El sector representa mas del 90% del consumo de H, a nivel global, siendo Ia mayor parte “proouccion cautive”

INDUSTRY & MARKET SHARE KEY APPLICATIONS SUPPLY SYSTEM H2 DEMAND

* Semiconductor Low
General * Propellant Fuel * Small on-site >0.07 Mtons
iithastry = Glass Production * Tube trailers
= Hydrogenation of Fats * Cylinders
* Cooling of electrical * Liquid H2
Generators
MEDIUM
* Iron Reduction + Cylinders 0.41 Mtons
Worlkdhg * Blanketing gas * Tube trailers
— * Forming gas
2.1 Mtons
E = Hydrocracking * Pipeline
Refi
SINE * Hydrotreating * Large On-site
= Ammonia HIGH
= Methanol * Pipeline 4.3 Mtons
* Polymers * Large On-site

* Resins




Hydrogen Insights

El precio del Hidrogeno verde

= Average location = == Optimal location

Production cost of hydrogen
USD/kg

6.0

2020 2030 2040 2050

Key assumptions
- Gas price 2.6-6.8 USD/Mmbtu

= Cost USDITon CO, 30 (2020), 50 (2030), 150 (2040) and 300 (2050)
* LCOE USD/MWh 25-73 (2020), 13-37 (2030) and 7-25 (2050)

25

Net
importer

Net
exporter



Europa y Espana: condiciones favorables
para el Hidrogeno Verde

Fuente: Hydrogen Europe Fuente: Hydrogen Europe



Capacidad de almacenamiento subterraneo

N f : ¢
\ Ny = Aol D Tertiary salt deposit
Swoden [
D Mesozoic salt deposit
Latvia
o ] Paleozoic salt deposit,
. 2 o Luans CI Permian

" Beio Paleozoic salt deposit,
{ - Rotliegend below Permian
Range of Mesozoic salt above
Ukraine Permian

Turkey

Mediterranean Sea

- _—

Source: Forschungszentrum Jiilich (2018)



Europa y Espana: condiciones favorables
para el Hidrogeno Verde

Mean annual

Long-term average of GHI
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The Future of
Hydrogen

cacrgtozn s o nnes

@

El precio del Hidrogeno verde

Figure14. Hydrogen costs from hybrid solar PV and onshore wind systems in the long term

USD/kgH;
M -6
Bl 16-18
Il 15-20
N 20-22
Bl 22-24

24-26
26-28
28-30
30-32
32-34
34-36
B :6-38
B 38-40
Il > 40

Notes: This map is without prejudice to the status of or sovereignty over any territory, to the delimitation of international frontiers
and boundaries and to the name of any territory, city or area. Electrolyser CAPEX = USD 450/kW,, efficiency (LHV) = 74%; solar PV
CAPEX and onshore wind CAPEX = between USD 400-1 00o/kW and USD goo—2 500/kW depending on the region; discount rate =
8%.

Source: IEA analysis based on wind data from Rife et al. (2014), NCAR Global Climate Four-Dimensional Data Assimilation (CFDDA)
Hourly 40 km Reanalysis and solar data from renewables.ninja (2019).



Situacion actual del

sector del hidrégeno.
Panorama Nacional



HOJA DE RUTA
DEL HIDROGENO:
i

RENOVABLE

Octubre 2020

Pn'E\@jj

Energia y Clim
nerglay Clima

— | oae e
Marzo 2021 ~ Mayo 2021

ESTRATEGIA DE |
DESCARBONIZACION |
ESTRATEGIA DE

ALMACENAMIENTO
ENERGETICO

A LARGO PLAZO

Enen

Febrero 2021

- SRR

Un Plan de Hoy
para el Manana




Ja de Ruta del Hidrdgeno: una apuesta por el
..... rogeno renovable

Hprul)adu en Consejo de Ministros, el 6 de octubre de 2020, 3 EIO uesta del
inisterio para la Tzansu:lon Ecologica y el Reto Demografico (MITECO).

VISIGN DE ESPARA PARA 2030:
IQI E

150-200 autobuses

5.000-7.500 vehiculos
ligeros y pesados

renovable dp\ "R %

)

100-150 2 lineas comerciales
hidrogeneras de de trenes de media y
acceso publico larga distancia

49
Impacto
medioambiental:
reducir las emisiones
en 4,6 Mton de
CO2eq

it

Almacenamiento de
Proyectos

upmatlvms en 2030

60 MEDIDAS Y
LINEAS DE
ACCION:

“Hoja de Ruta del Hidrogeno: una apuesta por el hidrégeno
renovable”

6 oe oclubre, 2020 - Aprobada en Consejo de Minislros

8 GOBIERNO  MINISTERIs
SEEPAMA  PARA LA TAANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

60 medidas & objelivos nacionales de implantacion del hidrégeno
renovable a 2030, alineados con la Estrategia Europea del Hidrégeno.
Se incorpora un hito intermedio para 2024: contar con una potencia
instalada de entre 300 y 600 MW.

Objetivos dirigidos a la produccion de hidrogeno renovable y a las
areas de aclividad donde se ha identificado una mayor demanda de
hidrégeno renovable: Ia indusitria, Ia movilidad y el seclor eléctrico o
almacenamiento de energia.

Un gran paso para impulsar el desarrollo del hidrogeno renovable y
avanzar hacia una economia del hidrégeno en nuestro pais.

El hidrdgeno verde serd clave para que Espana alcance la
neutralidad climatica y un sistema eléctrico 100% renovable no mas
tarde de 2050.



Diciembre 2021

y Almacenamiento

[ ]
@ 250 M£. Impulsar la fabricacion de componentes, prototipos de
nuevos vehiculos o proyectos de electrolizadores para producir
CADENA DE VALOR hidrégeno renovable a gran escala.
#HidrégenoRenovable

= Soa ;3

M 150 M€. Proyectos con viabilidad comercial, produccion y
consumo de hidrégeno local, o en sectores de dificil
PI!‘I?IIIEE%“SS descarbonizacidon como la industria o el transporte pesado.

#HidrégenoRenovable

EEIES (Y oae ;)




IPCEI : Important Projects of Common European Interest

15 julio de 2022
Commission approves up to €5.4 billion support
by 15 Member States for an Important Project

of Common European Interest (IPCEI) in the
Hydrogen Technology value chain
“IPCEI Hy2Tech”
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21 septiembre 2022

Commission approves up to €5.2 billion
support by 13 Member States for an
Important Project of Common European
Interest (IPCEl) in the Hydrogen value
chain “IPCEl Hy2Use”
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OPORTUNIDAD
TECNOLOGI A: DISPONER DE
TECNOLOGIA “HECHA EN
ESPANA”

CAPACIDAD DE DESARROLLO DE
TECNOLOGIA EN ESPANA

« Transferencia de tecnologia: pasar de la kD al mercado.
« E13'6% de la publicacion cientifica internacional en el 3mbito del

hidrogeno se escribe desde Espana ( + del doble de nuestra
contribucion al PIB mundial).

* Plan de kD orientado a objelivos y resultados.

» Fomento de clusteres tecnoldgicos que faciliten la colaboracion entre

agentes para malerializar una primera generacion de productlos.

A medio plazo, se requiere trabajar para mantener el desarrolio

tecnologico; para mantener el liderazgo.




- Recopilar los proyectos relativos a las tecnologias del hidrégeno que se desarrollan en
Espana liderados, 0 en los que participan, los socios de Ia Asociacion.

- Inclusiéon de un mapa interactivo en la web de la AeH2.

OFase 1(2022-2023)

Proyectos de Demostracion (TRL 7 o superior), que puedan contrbuir 3 Ia
consecucion de los objetivos de implantacion de hidrégeno verde en el corto-
medio plazo recogidos en la Hoja de Ruta del Hidrogeno Espafiola.

QFase 11(2023-2024)

Proyectos de Desarrollo Industrial e Investigacion (TRL 3-7), que puedan dar
respuesta a los objetivos del Pacto Verde Europeo a largo plazo.

QOFase Il (2024) . Ye

Proyeclos de Investigacion Basica (TRL 0-3).

WmnE
R



Welcome to the Hydrogen Infrastructure Map! '_

Joint nitiative-of ENTSOG, IE, EUROGAS, CEDEC, GDAS, and GEODE.

plbury : i @

-Hydrogen Valleys

)




Clasteres en muchas Comunidades Auténomas.

Valles del Hidrégeno. Iniciativas regionales y locales.
Fundacion de nuevas asociaciones regionales del H,.
Formacion de multiples consorcios.

Promocién de proyectos por parte de empresas de
todos los sectores de la energia (petréleo, gas y
electricidad).

Incorporacion de empresas de los sectores de uso final
del hidrégeno (industria, transporte, residencial).
Numerosos proyectos de I+D+i en produccion,
transporte, distribucion y uso del hidrégeno.

Santa Cruz
de Tenerlfe

Puerw de
la'Cruz jan Canaria
Ma: as

a
Alcanie
(Alacant)
)
Argel
sil=dlas.
@

Power to H,: SPAIN
>100 Proyectos



Clisteres y Valles:

Espana, primer hub de Europa

Red Troncal Espaiiola de H2 en 2030*
Proyectos de porte y almac ient
P tados a con toria de PCls

Conexién alto potencial de produccién H2
con demanda no cubierta localmente

€@ H2Med (Barmar-CelZa)
© Eje via de la Plata
e Eje Cornisa Cantabrica

Permitira
© Eje valle del Ebro transportar 2 Mt
de H2, un
Conexion “valles H2” por garantia de suministro 10% de la
© Conexion Puertollano LELELLE]
O Eje Levante total europea
para 2030
@ conexién Corufia - Zamora
Proyecto presentado por Reganosa a los PCls
A subter
“Esta red y e
DIA DEL ~
IDROGENT” was
'-Im ENAGAS 16

Ref.: Arturo Gonzalo, Consejero Delegado de Enagas



> Youlube

A, Grupo de Energia y Quimica Sostenibles
a e
P»CSiCay @grupo_energia_CSIC

‘l‘ 1110 suscriptores



